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LABORATORIO DE ANALISE E PROCESSAMENTO DE IMAGENS DE SATELITES

MOTIVACAO

Depois de uma trajetéria dedicada a C,T&l do Semidrido brasileiro;

Identifiquei recentemente um agravamento recente da situagtio ambiental e climatica
da regi@io, com impactos socioecondmicos dramaticos (Barbosa, 2023; Barbosa, 2024);
Proje¢des da mudanga climdtica ndo sdéio animadoras (Barbosa et. al., 2024);

Os desafios ao desenvolvimento da regitio estiio maiores.

No contexto das emergéncias climdticas, contribuir com o
avanco da C,T&l do Semidrido brasileiro, aplicado a
setores economicos estratégicos, visando a adaptacdo
climdtica e o desenvolvimento socioeconémico sustentdvel
na regido.
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1. INTRODUCAO

O PROBLEMA ...

Os sinais de degradacao ambiental podem
ser evidentes quantitativamente em varios
indicadores.

COMO IDENTIFICAR???

O tunico indicador mais aceito ¢ a baixa cobertura
vegetal, como um sinalizador do inicio do processo
de degradacgao.

ONDE???
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POR QU

(...) regime de chuvas

(...) vegetacao

(...) populagdo

(...) secas e desertificagao
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O Semiarido Brasileiro (SAB)

Area de 969.589.4 km?
(ML, 2005)

Populagdo > 23 milhdes de

habitantes o .
Meédia anual pluviométrica

- que varia entre 300 a 800 mm
Temperaturas médias:
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A regido que se enquadra a
definicdo da UNCCD
sobre desertificacdo
(Pan Brasil, 2004)

uma variedade de solos
pobres e rasos:
Latossolos (19%)
Neossolos Litolicos (19%)
Argissolos (15%)
Luvissolos (13%)

Indice de Desenvolvimento
Humano (IDH), apresenta
0s menores valores em

renda, educacdo e saude.
(PNUD, 2010)
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Sistemas atmosféricos que atuam no SAB

1. Zona de Convergencia 2. Frentes frias
Intertropical (ZCIT)

FRENTE FRIA
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3. Vortice Ciclonico de

’ 4. El Nino
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Localizacao dos sistemas atmosféricos
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Vegetacao do SAB

BIOMAS :

o

Caatinga i 5
844.453 km? f*{? 3 &

Estagdo seca

Cerrado

203.664 km?

Mata Atlantica
111.018 km?
o PG

Condigdo de seca

Tipo de cobertura vegetal, conforme o periodo
sazonal do SAB. (BARBOSA, 2014)
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N 7

UM CiRCULO VICIOSO QUE SE RETROALIMENTA

Aumento de eventos extremos (secas-relampago) agrava o processo
de degradacao das terras, piora a aridez e a desertificacao.

/—) ‘ Secas Ui%

Expansdo
aridez e semiaridez

Mudanca climatica

O

Reducgdo das
‘ nuvens de chuva
\— . Desertificagdo
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No periodo 2010-2017, a regiao semidrida

&5

brasileira enfrentou a “seca do século”,
fo £ considerada a pior ja registrada na
3 histéria cientifica do Brasil.
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SECAS E AUMENTO DAS QUEIMADAS

Estimativa de Intensidade de Fogo (w/m?) por Satélite

Atualizado: 03 de setembro de 2024
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& A MUDANCA CLIMATICA NA HISTORIA

A mudanga climdtica e um evento de El Niiio forte coincidiram apenas trés

vezes na historia:

- 1982-1983 (anomalia de 0,2 °C na temperatura da Terra);

- 1997-1998 (Gnomaliq de 0,5 OC); [ Temperatura Média Diiria da Terra (graus Celsius)]

- 2015-2016 (anomalia de 0,9 °C); : LARYy
- 2023-2024 (anomalia de 1,2 °C).

Temperature (°C)

Em 2023, causou uma grande

seca ha Amazonia.

Jan 1 Feb 1 Mar 1 Apr 1 May 1 Jun 1 Jul

El Niiios: 1982-83 | 1997-1998 | 2015-2016
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DEMANDAS SOCIAIS POR C,T&l

FATORES

FATORES AMBIENTAIS =
SOCIOECONOMICOS

E CLIMATICOS Municipios com maior
vulnerabilidade sanitaria
. e socioeconomica
Mudanga climatica e
Expansao da Phg
aridez e semiaridez Pobreza 4',
Doengas e

Desertificagio > el
Inseguranca hidypica

Municipios com maior
vulnerabilidade
ambiental e climatica

Vulnerabilidade institucional E> Demanda social por C,T&l
Vulnerabilidade do conhecimento Adaptacao climatica

Fonte: Livro “Um século de secas”
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DEGRADACAO DA TERRA X DESERTIFICACAO

@)

Degradagao da terra: é uma
tendéncia negativa na condicdo da
terra, causada por processos
humanos, incluindo mudanga
climdtica de natureza antrépica.
Essa tendéncia é expressa como
redugdo de longo prazo e perda de
pelo menos um dos seguintes itens:
produtividade biolégica,
integridade ecolégica ou valor para
os seres humanos.

Desertificagdo: ocorre
quando as terras j& estdo
degradadas de forma grave
ou muito grave. Ea
degradagdo da terra em
dreas dridas, semidridas e
subumidas secas, resultantes
de muitos fatores, incluindo
variagdes climdticas e
atividades humanas (IPCC,
2019).
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Mudanca do clima e terra
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Trés questdes basicas ao monitorar...

* Por que monitorar? e

. w\k@i Ny
* O que monitorar? @ R

. o : Wi
* Como monitorar? &

Yocooz et al. 2001 — Biodiversity monitoring
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N 1) METODOLOGIAS PARA DELIMITAR AS AREAS s I
ARIDAS E SEMIARIDAS NO BRASIL |

50°30W 47°0W 43°30wW 40°0'W 36°30W 330w

Metodologia tradicional ja nao
é suficiente para delimitar os
ecossistemas aridos e
semiaridos no Pais (vazios
na coleta de dados -
deficitaria e insuficiente).

9°0's 6°0'S
6°0'S 2°0's

2°0's

12°0'S
12°0'S

Desenvolvemos metodologias
inovadoras para esse
mapeamento, usando dados de
satélites.

15°0'S
15°0'S

18°0'S
18°0'S
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Bahia é a regido

& 4) SURGIMENTO E EXPANSAO DE AREAS ARIDAS

mais afetada
pela aridez.

Cerca de 55% do
Agreste estd se
tornando semidrido
(passou de 4 a 6
meses com secal)
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O monitoramento da dinamica de ecossistemas € uma area prioritaria de
investigacao para compreender e determinar as causas relacionadas a mudancas
na composicao (biodiversidade) e estrutura (estoques e fluxos de carbono) bem
como as trajetodrias posteriores a uma determinada perturbacao.

* Hoje, politicas publicas de conservacao, restauracao e manejo florestal, como as
previstas no novo Codigo Florestal brasileiro ou ainda destinadas a estabelecer uma
economia florestal sdlida no pais, exigem melhores estimativas de biomassa e da
biodiversidade, pois as incertezas ainda sao elevadas.

* Tais demandas tenderao a se intensificar no futuro. Estudos mostram que a maioria
dos métodos em uso lanca mao de sensoriamento remoto e validacao com dados
de campo, que ainda sao limitados em numero e distribuicao espacial.
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Em resumo, o ambiente de dados atual nao atende adequadamente as
necessidades dos tomadores de decisao.

As deficiéncias da situacao atual podem ser explicitadas de forma sucinta:

(1) Muitos tipos de dados sao dificeis de obter ou ndao estao disponiveis.
(2) Interpretacao objetiva nao esta disponivel para muitos tipos de dados.

(3) Analises baseadas em dados objetivos nao estao disponiveis para muitas
questoes de politica publica.
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Metodologia

Tendéncia da dindmica da vegetacao

J Analises estatisticas 1
NDVI SPEI
| Objetivo |
Quantificar e analisar a forga das 2. Identificar as tendéncias significativas

relacdes espaciais e temporais entre o da atividade da vegetacdo associada a
NDVI e SPEIL variabilidade da precipitacdo.
| Correlagdo de Pearson SPEI x Tendéncia dos minimos quadrados

NDVI

Tendéncias com os coeficientes de correlacdo de Pearson (p < 0,05) foram
consideradas como as mais significativas (BURROWS et al., 1995)

Arvore de decisio (MAHESH et al, 2003)

(1) A série temporal de NDVI mostra uma tendéncia significativa?

(2) As tendéncias sdo mais significativas em NDVI acoplados a correlagdes
significativas entre NDVI e SPEI?

(3) As tendéncias significativas em NDVI estdo ligados a tendéncias
significativas na SPEI?

(4) O NDVI mostra uma tendéncia positiva?

(5) Tendéncias em NDVI correspondem as tendéncias da SPEI?
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Analise da tendéncia da dinimica da vegetacio

Periodo de defasagem entre NDVI e SPEI
de 0-11 meses

Coeficientes de correlaciao de Pearson

[:3-3 s
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s
N

128

15*8

in

Produgéo de biomassa

¢ determinada pela
quantidade de chuva e

w

corr SDVI ~ SPI

N 5
o) “-'@E i [ ¢ s -
) 5 . 45" W 42'IW 9° 35"[W
o - o o verdejamento em 2-3
1. Interferéncia antropica meses apos a mixima Defasqgens Melhores
2. Areas de vegetagdo cultivada precipitacdo El-nifio defasagens
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Maior desafio para o Semidrido brasileiro

Realizar projetos interinstitucionais de C,T&l, para
promover o desenvolvimento socioecondmico
sustentavel da regido, com adaptagdo a nova
realidade das emergéncias climdticas.

+8k #4K 0 4K -8K

Delimitacéio do Semidrido brasileiro - janeiro 2024

45" W oW 35' W

W 8w

2w
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. | Laboratsrio d roces:

s Semidrido Brasileiro Acréscimo de 43% de municipios da regiao,
; emrelagao a Ml (2005);

B'AS

Cerca de 8% de areas aridas ja surgiram na
regiao (Barbosa, 2023);

ise e P sam
uwmnz‘ nmmou

ento de Imagen
Meteosat-10 Prod

Cerca de 55% das terras subumidas secas il |
(Agreste) se tornaram semiaridas nos ultimos

30 anos (Barbosa, 2024); <N
Cerca de 13% do territorio desertificado J [ pr—
(Barbosa, 2022).
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CAATINGA

SISTEMA DE MONITORAMENTO E ALERTA PARA A COBERTURA VEGETAL DA CAATINGA
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A geotecnologia funciona como uma
‘cisterna movel’, contando com um
sistema acoplado de previsao do
tempo de curtissimo prazo. O sistema
usa Inteligéncia Artificial, mais
precisamente Deep

Learning (aprendizado profundo), alem
de dados de satélites e de radar
meteorologico.

Cisterna movel inspirada em plantas xero6filas promete
mitigar os efeitos da seca no Semiarido brasileiro
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land Ao

an Open Access Journal by MDPI

Special Issue “Earth’s Drylands: Tackling Desertification in Arid Regions”

This Special Issue calls for a multi-disciplinary, collaborative approach to combat desertification,
stressing the importance of science, policy, and community engagement in fostering sustainable,
climate-resilient drylands that can support both people and ecosystems for generations to come.

The Special Issue welcomes manuscripts addressing, but not

Guest Editor: limited to:

Dr. Humberto Barbosa

Institute of Atmospheric Sciences, Federal University of Alagoas,
Brazil

® Drivers of desertification;

® Restoration and rehabilitation strategies;
® Sustainable land management practices;
® Policy and governance;

® Climate change and adaptation.

Submission Deadline:

31 December 2025

-
m‘" land mdpi.com/journalfiand
https://www.mdpi.com/journal/land/special_issues/6GSS33ZMDO
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Obrigado!

* E-mail:
barbosa33@gmail.com

* Acesse:
www.letrasambientais.org.br

Instagram: @Lapismet
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