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Desertificacao e seca

Article 1 — Use of terms — For the purposes of
this Convention

4
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\J \b United Nations .
,)\/’ Convention to Combat United for land

\{\q., ~ Desertification

(a) “desertification” means land degradation in
arid, semi-arid and dry sub-humid areas
resulting from various factors, including
climatic variations and human activities;
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\W Desertification
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Desertificacao e seca

(b) “combating desertification” includes activities which are
part of the integrated development of land in arid, semi-arid
and dry sub-humid areas for sustainable development which
are aimed at:

— prevention and/or reduction of land degradation;
— rehabilitation of partly degraded land; and
— reclamation of desertified land;

(c) “drought” means the naturally occurring i
phenomenon that exists when precipitation hasEse
been significantly below normal recorded levelsjes ’
causing serious hydrological imbalances that
adversely affect land resource production systems
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Desertificacao e seca

Superar os desafios

RISCOS DEPGEOTUR 5 oo  UNVERSDADE @ f i N
i’? RISCOS  sepmucre @~ U n | 5 ct ci.dlet

DE RISCOS, PREVENGAO
E SEGURANGA E TURISMO COIMBRA

ESCOLA NACIONAL DE
BOMBEIROS



. “.’ &

P *’Deser‘t |ca;ao eseca

- ' ‘) | Wii s
I AL e

’

@, RISCOS  BEPeEort - Un|> fct ci dlet

AC/
ﬁ DE RISCOS, PREVENGAO DE_GEOGRAFIA 'wmk SIDADE B
E SEGURANGA E TURISMO COIMBRA




. ) , a' ;
2 [+ 4 W he
‘ -’

: RS \. ' .
-0 gombate VZ/ dé&ert\flcagm,e seca e um;

/desaflo paya todos '/, o 4
Assente na terka, no/ solo "‘Q/,s , //'“ |
o 4 ) .A;',. § /'1 \»»

Focado T it

‘ B ke VL
, -_,; nas p|a ntas ﬂr} % o T
o que oprotegem e nos allmentam
o Dentro da‘61ko0, Z

a casa comum que partilhamos

7’,\ RISCOS DEPGEOTUR - i
DE EOG F
> I;,\L E | URISMO



Processos
fu'ndamentaié

Clclos no solo:
Agua

Carbono
‘Nutrientes
Biota
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Precipitacao
Intercecao

dos solos
-Erosao hidrica
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Precipitacao
Intercecao
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Taxa atual Taxa potencial

| Taxa atual

- (com vegetacio) ; (sem vegetacdo) - N°  Classes Yo
42°0'0"N+ . | =2 69
2 2-10 22
3 >10 4
4 No data 6
Legenda
40°0'0"N-
% -
8 :-10
-10 | Taxa potencial
N°  Classes %
38°0'0"N— 1 <2 6
. T 2 2-10 37
Carta de perda de solo por erosao hidrica da 3 >10 54
Europa (Joint Research Centre) O 4 No data 3
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Degradacao dos solos: Erosao hidrica

Impactos a jusante

Im pactos (off-site)

Impactos no local
(on-site)
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O Solo nas Convenc¢oes da ONU

Negrito: principais servicos afetados Desertificacao Itdlico: principais componentes da
pela perda de biodiversidade ’ biodiversidade envolvidas nas interacées
Reducao do sequestro de carbono [Reducao da produtividade Diminuicao da diversidade
nos compartimentos supra e sub- = —~primaria e da ciclagem de [ especifica vegetal e dos
superficiais dos ecossistemas nutrientes organismos do solo
. ' Reducao na eficacia
. Erosao dos SO[OS de proteg¢ao do solo
Aumento na magnitude
de eventos extremos \ \ \
(cheias, secas, fogo, ...)

Reducado nas diversidades
estrutural do coberto vegetal do
solo e na especifica microbiana da

| Reducao no
armazenamento de
C e aumento nas

emissoes de CO, sya crosta
/
Alteracoes climaticas ¥/ AN
e no armazenamento — Perda de Biodiversidade
de agua no solo /.

Amentos e reducoes na Alteracoes na estrutura e

Fonte: Adaptado de Millennium A . s . . . .
Emystemissessmm (2005) abundancia de especies diversidade das comunidades
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Iniciativas de Politica Global e Regional

* Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
(ONU, 2015)

* Objetivos para a Neutralidade da Degradacao
das terras (UNCCD, 2015)

* Diretrizes Voluntarias para a Gestao Sustentavel
do Solo (FAO, 2017)

* Lei da Monitorizagao do Solo (EU, em discussao)
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ZERO 1 2 RESPONSIBLE 1 CLIMATE
ACTION

HUNGER . CONSUMPTION
T At AND PRODUCTION

s eI 50 anosdoSociedade Portuguesa do Cénci do Slo

o ol ol SRR I CNCS

Il Congresso Nacional
Livro de Resumos das Ciéncias do Solo

Os Solos nos Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel: 50 anos da Sociedade
Portuguesa da Ciéncia do Solo

28 a 30 de junho de 2023

—————— Braganca, Portugal
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Protocolo para a avaliacao da Gestao
Sustentavel do Solo

. Original 0 Drotocol
: for the assessment
Parceria Gl.obal do Solo ‘of Sustainable Soi
(FAO), apoiada nos L Management
documentos ‘ |

— Carta Mundial do Solo Revista (WSC) (FAO, 2015)

— Relatdrio sobre o Estado dos Recursos Mundiais de
Solos (SWSR) (FAO e ITPS, 2015)

— Diretrizes Voluntarias para a Gestao Sustentavel do
Solo (FAO, 2017)

 Versao em lingua portuguesa
Parceria Portuguesa para o Solo
Painel Técnico-Cientifico
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Desafios: Aridez crescente

Suscetibilidade a desertifica¢cdo avaliada pelo indice de Aridez
(sub-humido seco e mais seco): evolucao nos ultimos 50 anos
em Portugal Continental (OND, 2024)
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Desafios: Aridez cresce
Nordeste de Portugal

1,3 Mha
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Desafios: Solos pobres
Nordeste de Portugal

Dominantemente Leptossolos

|
Acidos
— mais nas zonas
mais humidas
Delgados,
Pedregosos
Pobres em matéria
organica
— mais nas zonas
mais secas
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Desafios: Erosao e solos degradados
Nordeste de Portugal

Soil Degradation Max to Min —
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Desafios: Uso inadequado do  Adequagsio do Uso
recurso solo a Aptidao da Terra

Aptidio Agricola Uso Agrario
Agricola (inclui Florestal Matos b
Nordeste de Portugal
Elevada, moderada ou | Uso adequado Sub-exploragio Sub-exploragio
e ) moderada excessiva
U d d d I 3 40 Sobre-exploragio Uso adequado (2) Sub-exploragio
SO dadequado ao recurso soio ° moderada (1) moderada
Sobre-exploracio Sobre-exploracio Uso adequado (4)

<%§> o . 5 1 severa moderada (3)
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Desafios: Areas ardidas
Nordeste de Portugal

zura produzida no dmbito do trabalho de Figueiredo et al. (2000b) e Aratijo et al (2004)

Distrito de Braganca
Areas ardidas acumuladas (1990-2015)

1555 km? 23,6 % area total

100%
80%

Agricultura

o 20%

on

©

=

g 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015
e Periodo de analise

@2 RISCOS orcionm

N DEPARTAMENTO

7 5SOCIAGAO PORTUGUESA

VW 3; RlSC()CS, PREVENGAO DE GEOGRAFIA & —
= E SEGURANGA E TURISMO BOMBEIROS




Desafios: Escassez de agua no solo

BMETo HP METr

Nordeste de Portugal ..
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Desafios: Escassez de agua no solo
Nordeste de Portugal .
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Desafios: Matéria organica do solo

% Unidades solo secundarias umbricas

Nordeste de Portugal, _ ".."%

80 A

Determinantes climaticos

Unidades solo secundarias
umbricas (33%) j

9. 1012,5 12514  >14 >1200 12001 1000-800 800-600 <600
10 (91) (74) 000 [45) (55)
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Desafios: Matéria organica do solo
Nordeste de Portugal

Determinantes climaticos

e uso do solo

Teor de Matéria Organica do horizonte superficial (%)
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Desafios: Abandono da
Nordeste de Portugal

Lameiros da Alta Lombada
e Onor (em uso e
abandonados, 25-30 anos)

Carbono no sistema/ Abandonado | Matéria organica no solo
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0,2

— 0,7

Esperar ou
As respostas da Natureza 5

Projeto HabMonte

y =0,0163x +0,5662 .
R1=D,93164 s veeneeert ey TEL
y =0,0176x +0,4951

R* =0,8841
=04 .
O 620 e %,, Porosidade

H S 02 y = -0,0014x +0,0711
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]
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Lombada e Onor Aband onado Emuso Aband onado Em uso o P{%} Microp(%} b Macrop{%}

Com Rio semrio 1 seeaees Linear ( P (%)) Linear { MicroP (%)) =«ss== Linear ( MacroP (%])

Relacdo Matéria orgdnica vs propriedades fisico-quimicas do solo

12
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Escoamento (décimos demm) Perda de solo (g m-2)

160
140 -
120 -
100 -

Esperar ou
As respostas da Nat

Valores acumulados
0
o

Recuperag¢ao pés-fogo ° ~—
em a,rea de matos Precipita¢do acumulada (mm)
ReSUI Tados DMAF - Taxa anual de perda de C 43,5 Mg ha!
Ar‘mazenamen‘ro de C SMAF - Taxa anual de perda de C 21,5 Mg ha*!
A,rea piloto de TAAF - Taxa anual de ganho de C 0,24 Mg ha
Antes do fogo, 2 meses, 6 meses, 3 anos pos-fogo
Aveleda, Bragang¢a 10

6,4

antes do projeto ) ,!J

TERRAMATER v 27 >
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Agir ou
Condicionar as respostas da Natureza

Medidas de Conservacao do solo --> Intervencoes de

protecao, recupera¢ao e melhoria dos solos

Ao nivel do coberto vegetal

 Gestao da vegetacao herbacea
Ao nivel do solo

 Mobilizacoes

 Condicionadores organicos
Ao nivel do controle do escoamento superficial

* Barreiras de controle da erosao
Integracao das intervencoes
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Projeto Man4Health

Agir ou

Condicionar as respostas da Natureza

Gestao da
vegetacao herbacea

da entrelinha em T o
olivais de Mirandela < -
Objetivo: Reduzir a exposicdo : °
do solo a chuvadas erosivas

. 16
Efeitos em teste: -
 Mobilizagéo (T) vs Ndo =

Mobilizagédo (NT) : 4
« Vegetagdo semeada £ o

(S) ou espontdnea (NS)
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Agir ou

| Praletos com a APTRAN

Condicionar as respostas da Naif

Mobilizagcdoes com tragao
animal

-
|

B
|

Efeltos em teste

e S * Mobilizagcdo com trator e escarificador vs
jetivo: Minimizar a perturbagdo e e - . .
p ¢ Mobilizagdo com tragdo animal com alfaia
da estrutura do solo ]
equivalente (Vacas vs Burros)
[JPorosidade deretengdo M Porosidade de drenagem Porosidade total 60% 60%
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Agir ou

Condicionar as respost

Condlcmnadores
organicos do solo

DEPGEOTUR
DEPARTAMENTO

@ RISCOS,

Projeto BIOMA

Producdo de condicionadores do
solo como solug¢do de base natural:

- Compostos

- Biochar
Usando como matérias-primas
subprodutos das das fileiras
agroindustriais

- Fileira do azeite

- Bagaco de azeitona
Contribuindo para a economia circular

- Reduzir residuos

- Valorizar subprodutos

- Reforcar a resiliéncia do solo




Projeto BIOMA
Agir ou

Condicionar as respostas da Natureza o
Condicionadores

Scheme of the organicos do solo
extraction of olive oil

and pathways of ﬁ% oil production process: \
subproducts; Ideal scenario
+Olive Pomace in i [y / #refned ofve of
the food chain Plo A o, A b oy~
(4 .
"0 POIWE Olive oil 0""%“ heculers

0 ive mi omace extractor reenhouses and
+Environmental l o, ndisty o 1 (cop Pl ouses
Impacts v B A |
+Valorization ci@g N Yy ' Biochar |

through compost  \
and biochar

Soil
Restation |

> RISCOS DEPGEOTUR - oo  UNVERSIDADE f
Z% SeOUTRR o Grouen @ U n | 5 Cf ci.dla:t

DE RISCOS, PRE NCAO
o EGURANGA E TURISMO COIMBRA

BOMBEIROS




Projeto BIOMA

Agir ou o
Condicionar as respostas da Natureza Condicionadores

organlcos do solo

COMPOSTS
- NbS: compost Olive Pomace based (OP)
Industrial scale and passive air technology
- Experiments with diferente OP doses
- Duration: 4 months

OP before (A) and after (B) composting, (C)
installation of piles, (D) monitoring
temperature and sampling, (E) Static piles

@2 RISCOS B SEOToR @
N b DEPARTAMENTO
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Projeto BIOMA

Agir ou o
Condicionar as respostas da Natureza Condicionadores

organicos do solo

BIOCHAR
- Development of OP based
BiocharP formulation and
production, impregnated with P and

Mg from primary sources

i .. Formulation of BiocharP: A) Oven; B)
- Formulation tested and optimized samples inside oven; C) biochar in

porcelane mortar

at lab scale
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Projeto BIOMA

Agir ou

Condicionar as respostas da Natureza

Condicionadores
_ B _ ) , . orgdnicos do
Simulagées experimentais em laboratorio solo:
Efeito de compostos a base de bagacgo de Compostos

azeitona na Estabilidade da agreqgacgdo
SO =SNG Solo 1 - Fino

."I %53% 56%49%""""
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Projeto BIOMA

Agir ou

Condicionar as respostas da Natureza

Simulagoes de chuva

Efeito de compostos a base de bagacgo de
azeitona na Perda de Solo e Escoamento
superficial

Condicionadores
orgdnicos do Média de E (mm) Média de PS (gim?)
solo: ' I
300,0
ComPOStOS 12 l 250,0
10
200,0
E I I 150,0 I ] I
4 100,0 l I
5 50,0 =
0 0,0
solonu comp. comp. comp. bagaco bagaco PAM SOIE o psha Ao pgha 5o Zi:)ha c EX?ractca)do 1 Extracgdo 2 pA;M
pilhaA pilhaB pilhaC ext.1 ext. 2 ; bc c
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Projetos SOILING e HARVEST
Agir ou

Condicionar as respostas da Natureza

Simulacgées de chuva

Efeito de condicionadores do solo a base
de bagaco de azeitona na Perda de Solo e
Escoamento superficial

Condicionadores Perda de Solo g/m2
orgdnicos do PAM  eo—
solo- CTRL moeeeessssss
} COMP 54BI0 5 mmmm—
Composto COMP_ 20
Biochar COMP_10+BIO_10 mmmm—
COMpOStO+ COMP_10 o
ioch BIO _20/REP mos—
Biochar BIO_10 o=
0 200 400

‘@ RISCOS BE:ACI;.TEA?AI:!FE L e g enmus @ > f .

.b < ‘ PO - S ‘ t q:..
\ 7 ASSOCIAGCAO PORTUGUESA G REEGA
"3/ DE RISCOS, PREVENGAO DE GEOGRAFIA UNIVERSIDADE D U n I ACULDADE DE c l 2155
V@7 | SEGURANGA E TURISMO COIMBRA U ENGNSE ®

RS

O
Sy
s A
g A
\ ¥,
Q )
DA




Modelagdo de processos
Agir ou Grande Incéndio de Picoes (2013, 14 mil ha)

Condicionar as respostas da Natureza :

Barreiras de controle da erosdo

Minimizar 0 - - y
escoamento e Espacamento de -~ .. S
transporte de .

. 25m Hillslope length 200 m
sedimentos 50m

Perda de solo relativa em encosta com
Barreiras dispostas em curva de nivel, com
capacidade de retencdo de sedimentos

e espacamento variaveis e T e i ]
Barrier Retention Degres [RD)
& DEPGEOTUR @&  unvessomo c o
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Projetos SOILING e
. FORESTWATERUP
AgIr ou G e

Condicionar as respostas da Natureza

Recuperacdo de solos
degradados e restauro
ecologico nos Lagos do Sabor

Integra¢do de medidas em
dreas piloto

- Aplicagdo de composto e ol 00
- Instalagdo de barreirasde __ | " T S
controle da eroséo g o= /
- Reflorestagdo com
espécies autoctones

mmmmm



Agir ou

Condicionar as respostas da Natureza

Recuperacdo de solos degradados e

Restauro ecologico nos Lagos do Sabor

Armazenamentode C no solo
(estinmativaNIR, ton/ha)
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Projeto SOILING
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Projeto FORESTWATERUP

Legenda
Uso & Coupagio do
Sobo (COS5 2018)

pal de Mogadouro
7il.com

de Braganga (IPB), Colab MORE Mogadouroe. Qpbmmmmm ; -7?, A
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Uma homenagem a dedicacao da equipa!

afly RISCOS oiiann @0
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+; ~Muito.obrigado
M. ’Parabéns a 4

Orga r/\,izagao

"Melhor solo”
por, yma vnda melhor
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