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INTRODUCAO:

A= RKLSPC A = volume potencial de solo deslocdvel

Equagao Umversal de Perda de Solo (EUPS)

sua origem

Risco de Erosao Hidrica do Solo?

(existéncia de condigdes naturais e antropicas do terreno para deslocagéo de solo por ac¢éo da agua em
escoamento superficial desorganizado)
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INTRODU CAOZ Factores de erosdo hidrica

- Chuvadas fortes e concentradas no espaco e no tempo

Morfologia diversificada

- AT \
\

(Costa, 2002, 2004)
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OBJ ECTIVO:

Tendo por base as caracteristicas principais do relevo de Cabo Verde,
pretende-se obter uma ideia concreta (indicador) da importancia
relativa da predisposi¢cao do territorio a erosao hidrica e da
probabilidade de ocorréncia (em termos de intensidade relativa),
tendo em vista o estudo do risco neste dominio.

- Usar o factor topografico (LS) da EUPS para o efeito, classificando
gualitativamente resultados por ordem relativa de importancia, no
sentido de identificar as areas onde a topografia oferece condicoes
para a ocorréncia de erosao hidrica com maior ou menor intensidade.

Terreno areas susceptiveis
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PRESSUPOSTOS e LIMITACOES:

- SO diz respeito a areas onde pode ocorrer Erosao hidrica laminar

(erosao do solo provocada pela escorréncia ndo organizada ao longo de uma vertente, antes de haver canaliza¢ao)

- Uso de um indicador parcial (ndo permite ter uma conclusao final)

(Escoamento declive%
- Analise preliminar (escala pequena) |, Zoied s %
] 18 4
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(Costa, 2002, 2004)

Processos erosivos Condigoes morfoldgicas e geoldgicas de ocorréncia Formas de relevo
resultantes
Desabamento Margens dos vales por sapamento lateral.
propriamente dito por abertura de taludes de estradas e caminhos
ACCAO Desabamento Relevos do tipo achada. Cornijas de basaltos
(fall) Queda de blocos do Complexo Eruptivo Principal
DA Queda de calhaus Relevos do tipo achada. Cornijas de basalto de mantos subaéreos Cones de
em grupo e assentadas de lavas em almofada do Complexo Eruptivo Principal escombreiras
GRAVIDADE Fluxo a seco Relewvos do tipo cutelo. Conglomerados e brechas sedimentares
Escoada (dry flow) Piroclastos
(flow) Reptacédo Relevos do tipo cutelo. Conglomerados e brechas sedimentares
(creep) Piroclastos
Escoada de detritos |Cascalheiras de vertente Leques aluvais
MISTOS (debris flow) elementares
Deslizamento Deslizamento Piroclastos (zonas hdmidas, R > 600 mm)
translaccional
m toalha Lavagem superficial  [Relevos do tipo cutelo. Conglomerados e brechas sedimentares Rebaixamento
Escoamento elementar) | de elementos finos [Piroclastos topografico
ACCAO Relevos do tipo cutelo. Declives > 20 %). Conglomerados
DO Linear Relevos dos tipos achada e cutelos. Declives >20%. Conglomerados e brechg
(Escoamento elementar) |Ravinamento Lavas em almofada fragmentadas e piroclastos do Complexo Eruptivo Princip|Ravinas
ESCOAMENTO Escoada de detritos |Relevos do tipo achada. Leques aluvais
(debris flow) Cascalheiras de vertente elementares
Linear Entalhe activo Relevos do tipo cutelo e macigos montanhosos. Conglomerados
(Escoamento organizado) |de valeiros e brechas sedimentares e piroclastos do Complexo Eruptivo Principal
Sub-superficial Tubulagdo Piroclastos da Formacdo do Monte da Vacas Ravinas
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(Costa, 2002, 2004)

Condicdes de ocorréncia de processos de erosao hidrica

*REBAIXAMENTO TOPOGRAFICO

eResulta da lavagem de elementos finos;
eEscoamento em toalha ou escorréncia difusa;
e Atinge camada superficial

%y
e \ertentes com declive > 30%,; e

ePredominante para o topo e a meia vertente.

Erosao hidrica Rib.

*SULCOS
eResultam do processo de sulcagem;
*Canais efémeros com escoamento concentrado;

eSegundo linha de maior declive;
e Atingem s6 camada superficial;
eRemoviveis por labor agricola.

e \ertentes com declive > 20%;

e Sectores de tracado céncavo e de perfil rectilineo, a meia

vertente.

*RAVINAS
e Resultam do processo de ravinamento;
e Podem apresentar canais organizados com escoamento
concentrado;
¢ Segundo linha de maior declive ou nao;
e Podem atingir substracto;

e Ndo removwelsyoor labor agricola.
e Vertentes com declive < 20%;

Sulcos e ravinas Rib.

eSectores de tragado e perfil céncavo, para a base das S.Cristévao
vertentes;
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ORGANIZACAO:

1- Dados de base: Obtencao do

C G- -
calculo do facterS;
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2- Métodos: (& feulc

arto rafla do Fac or LS

"f‘ X -aiav_"'}“

raflca da
orréncia de
vor ilha;

DEPGEOTUR UNVERSlDADE ‘
} RISCOS DeparRTAMENTO @ °° fct i t
'«k‘, SCATSIONUSUS  DE GRoGRAFA U n | ci.dl

E SEGURANGA E TURISMO COIMBRA

BOMBEIROS

¥ PO

O
&
¥ 2
& ¥

%

Q
LoapeS

CE



1- Dados de base: Obtencao do MDT e preparacao para o

calculo do factor LS

1(/»
"W
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https://portal.opentopography.org/raster?opentopoID=OTALOS.112016.4326.2

1- Dados de base: Obtencao do MDT e preparacao para o
calculo do factor ) LS

ista
Formula de cdlculo do Eql. Univ. de Perda de Solo Revis

LS RUSLE 2

(USDA-Agricultural Research Service, 2013)

A=RKLSPC

[S] — 108S8n9 + 003 para declives <9% (5,14°)

A

m —
L — ( ) S_< S = 1 6 8S€n 0 O 50 para declives >=9% (5,14°) e condigdes non-Req

2 2 1 3 (erosao invernal ndo preponderante)
]

S3 = 2 1,9 lseng = 0796 para declive > 17,8% (10,2°)

A: valor do fluxo acumulado

M - factor adimensional,

relacionado com o declive L — Comprimento do escoamento desorganizado S — Declive

9. DEPGEOTUR
{(/’}‘ RISCCP9§S DEPARTAMENTO
'i; r‘;55(7(|/\ AO PORTUGUESA

“ ES

DE RISCOS, PREVENGAO DE GEOGRAFIA
% SEGURANGA E TURISMO

. I8

BOMBEIROS




2- Métodos: Calculo do Factor LS
MDT -
Direcgdo dos Declives , 7/ Factor 52 /

fluxos hidricos

Fluxos acumulados Factor S1 /

dirigidos

Factor L 7/ Factor LS1 // - v
/7
Factor LS2 /

- Transigdo (Dec.>20%)

Elevada
Factor LS3 / Moderada

Mula a Baixa
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3- Resultados e Analise: distribuicdo geogréfica da susceptibilidade,
e prtbabilidade de ocorréncia de erosao hidrica intensa no arquipélago
e porilha

M Transigdo (Dec.>20%)
. n . - , . . M Elevada
Probabilidades de ocorréncia de erosao hidrica intensa Moderada

. , . - o Mula a Baixa
em locais susceptiveis (em fun¢do do factor topogrdfico)

Km 2 Areas por classe

4000
3500
3 000

2 500

2 000
1 500

1000

Area total da ilha

500
. | | Areatotal de Risco Potencial
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Areas Relativas por Ilha, de Potencial Elevado Risco

de Erosao Hidrica do Solo de acordo com o Factor Topografico
(Classes: de probabilidade de ocorréncia moderada, elevada e de transigag) E :-
|

1 % de Area de risco em relaco a area Total
|
SANTD ANTAD
SAD VICENTE
SANTA LUZIA
SAD NICOLAU 1
I Média de
SAL '19 1 < Cabo Verde
BOAVISTA I (32%)
|
MAID I
SANTIAGOD
FOGO Azul: Ithas de Sotavento
Verde: Ilhas de Barlavento
BRAVA
0 10 20 30 40 50 60
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BRAVA
FOGO
SANTIAGO
MAIO
BOAVISTA
SAL

SAO NICOLAU
SANTA LUZIA

SAO VICENTE

b

Areas Relativas por grau de Probabilidade de ocorréncia

de erosdo hidrica, por ilha (de Sotavente para Barlavento)

Probabilidade de ocorréncia de
erosdo hidrica em areas susceptiveis
em fungdo do factor topogrdfico
Il Transigdo (Dec.>20%)

M Elevada
Moderada
Nula a Baixa

SANTO ANTAO
%
0 10 20 30 40 50 60 70 &0 S0 100
SANTOANTAD  SAOVICENTE = SANTALUZIA | SAO NICOLAU SAL BOAVISTA MAIO SANTIAGO FOGO BRAVA
Risco Nulo o Boixo g5 283 41,5 13,6 63,3 57,2 56,3 16,2 82 51
Risco Moderado 23,7 18 12,6 24 51 g4 10,4 243 32,4 23,1
B Risco Elevado 256 15,2 10,3 20,5 36 43 44 21,9 20 29
m Transicho 42,2 385 356 41,9 27 29,1 28,9 37.6 39,5 429
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10

=T}

Classe 1: Baixa a nula

]

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10

35
30
25
20
15
10

Classe 2: Moderada

’—\I_I FalPal

1 2 4 8 9 10

35
30
25
20
15
10

-—-—rﬂ!ﬁ-m

CIasse 3: EIevada

s 5

Classe 4: Transicao (declives > 20%)

cada classe em relacdo a area total de cada
ilha

Valor para a totalidade do arquipélago
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Hipsometria
Altitude (m)

[J2501-2813
[12 201 - 2500
12001 -2 200
11901 - 2000
[11801- 1300
[ 1 701 - 1800
1601 - 1700
1501 - 1600
1401 - 1500
1307 - 1400
. 1201-1300
I 1107-1200
I 1001-1100
I 901 - 1000
[ 801 - 900
[ 701 - 800
1601 - 700
1501 -
1451 -
[]401 - 450
[1351-400
[1301-350
[1251- 300
7201 - 250
[ 151 - 200
101 - 150
51-100
ma1-50
On-20
m6-10
W3-5
-2

",

Transigdo (Dec.>20%)
Elevada

Moderada
Mula a Baixa
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ALTITUDE E DECLIVE: Qual a relacao com os resultados obtidos?

Parametros de analise (obtidos directamente a partir do MDT):

- Altitude: média e variabilidade

- Decnve méd io e Va ria bilidade R2 - Coef. Var Altitude- Acidentadas A2 -~ Coef. de Var. do Declive LV

100%
. 1o0% o0%
M Transicdo (Dec.» 20%) 50% -
M Elevada a0 7%
Moderada ;:: B
Mula a Baixa - o
4%
40% 0%
R2 - Altitude média - Baixas 0% R2 Dedlive médio - Baixas 20%
100% 20% 100% 0%
20% 10% o3 o%

BO% % — BO%

70% 7%

R2 - Altitude média- CV | e0% B0%

100% 50% R2 Declive meédio - CV [ so% R2 - - Coef. Var.Declive Acidentadas
o0% 40% 100% 100%
B0% 30% oo% a0%
70% 20% BO% BO%
Bl0% 10% 70% 0%
50% 0% 60% 0%
0% s0% 5%
30% 40% A0%
20% 30% 30%
10% 20% 20%

0% I 10% 10%
o o%

R2 = Coef. de determinacgéo
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4- Resultados e Analise

Probabilidade de ocorréncia de erosao hidrica
intensa em locais susceptiveis,
em fungdo do factor topogrdfico

- Mapas de LS por ilha RVATGRESBETN
+ mapas de enquadramento: — o VALORES DE L
T Bl Transicdo (Dec.>20%) >6
- Declives Elevada 2a6
- Sombreado Moderada 1,822
Mula a Baxa <18

- Graficos:

- Areas relativas por classe de Probabilidade & eroséo hidrica intensa com base

nos valores do LS
- Sectograma de importancia relativa de cada classe em cada ilha

Areas sem condicées para eroséo hidrica
(por serem dreas aplanadas, de erosdo linear ou de instabilidade de terrenos
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Verde

Probabilidade de ocorréncia de erosdo hidrica intensa

fungéio do factor topogrdfico

Il Transigdo (Dec.>20%)
M Elevada

Moderada

Nula a Baixa

W n/aplicdvel

Km 2 AI'ECIS por classe
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Probabilidade de ocorréncia de erosdo hldrlca
intensa em funcéo do factor topograﬁco
M Transigdo (Dec.>20%)
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Altitudes (m)
- 1301 - 1800

Declive (°)
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Probabilidade de ocorréncia de erosdo hidrica intensa

fungt’io do factor topogrdfico

Il Transigdo (Dec.>20%)
M Elevada

Moderada

Nula a Baixa

W n/aplicavel

Area total da ilha
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Area total de Risco Potencial

: Areas por classe
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Neclive (°)
"B
W35
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em fungéo do factor topogrdfico
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Probabilidade de ocorréncia
de erosdo hidrica intensa
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Probabilidade de ocorréncia de
erosdo hidrica intensa em fungtio do factor topogrdfico
M Transigdo (Dec.>20%)
M Elevada
Moderada
Nula a Baixa
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Area total da ilha

Area total de Risco Potencial
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4- Discussao e Conclusoes

Indicador de susceptibilidade e probabilidade de ocorréncia de
erosao hidrica em 45% do agrquipélago;

- Dispersao espacial dificulta a sintese;

- Devido aos fortes declives, as ilhas mais acidentadas sao mais
propensas a erosao linear (sub-vertical ou longitudinal) e a
movimentos de gravidade, do que a erosao hidrica;

- Limitacao de dados: sem dados de erosividade e erodibilidade e
com o MDT de baixa resolucao, nao ha conclusdes definitivas em
termos de risco.
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